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Il Progetto Glicerolo

L’inizio:

Progetto di Ricerca Nazionale finanziato dal Ministero Sviluppo Economico
(2010)

Scopo iniziale: utilizzare soluzioni di glicerolo per sostituire glicoli etilenico e

propilenico nei coolant fluids

ES Compleat™ Glycerin

Driving forces (2010): prezzo, disponibilita, compatibilita
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Evoluzione prezzi dei polialcoli
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CAMPI DI APPLICAZIONE IPOTIZZATI

«Automotive

e Ferrovie

«Applicazione a perdere in linea generale

AIRI - Milano, 30 gennaio 2013 5



-~ 4’— r—] —ﬂil_
5. INNOVHUB ( “r[ E
(£ =),  STAZIONI SPERIMENTALI FD@J _ULJ
8577 PER LINDUSTRIA FATRE SRR

.... DOopo due anni di attivita

* No automotive
* No aviazione

* No ferrovie

MA:

Fluido trasporto calore per

Riscaldamento domestico,

Pannelli solari
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Recentemente la tecnologia per la produzione dei
pannelli solari si ¢ spostata dall’impiego del rame a
quello dell’alluminio, principalmente per ragioni di costi

Il pacchetto di additivazione deve essere riconsiderato ad
evitare pH troppo elevati che provocherebbero
dissoluzione di Al

Fluidi a base di Sali di acidi organici non sono
consigliabili

Valutazione dei formulati: test ASTM D 1384
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EFFETTI DEL FENOMENO CORROSIVO

Un esempio di
additivazione
non corretta
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Dopo OAT set up ...

ASTM D 1384 loss, mg standard
Copper -0,5 max 10
Solder -11,5 max 30

Brass -0,2 max 10
Steel -0,1 max 10
Cast iron 2,1 max 10
Aluminium -4,9 max 30
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Fluido trasferimento calore per impianto domestico

Appartamento privato in Trentino Alto Adige — Lago di
Carezza

Concentrazione glicerolo: 30 %
Temperatura massima in impianto: 60 C

Cicli periodici caldo/freddo — Uso durante il fine settimana
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RISULTATI

Nessuna variazione nella concentrazione del glicerolo
Nessuna evidenza di fenomeni corrosivi
Nessuna variazione per il pH/riserva alcalinita

ma...

CONTAMINAZIONE MICROBIOLOGICA

Una concentrazione in glicerolo pari al 30 % non garantisce una
protezione senza I’impiego di biocidi

|

COMPRENDERE LA STABILITA’ MICROBIOLOGICA
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Valutazione della stabilita microbiologica

Cinque diverse miscele glicerolo/acqua (da 10 a 50 % glicerolo)
Fonte di Fosforo : K2HPO4

Fonte di Azoto: Ammonio Acetato CH3COO-NH4+

Starter: sospensione terra di giardino filtrata + acqua con alghe verdi
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Prova di stabilita microbiologica
Provini dopo 30 gg

T ambiente in luce naturale

* 10 % Glycerol

* 20 % Glycerol

* 30 % Glycerol

* 40 % Glycerol

* 50 % Glycerol
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Prova di stabilita microbiologica
Provini dopo 30 gg T ambiente in luce naturale
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FERRANIA - Test con pannello fotovoltaico

Location: Ferrania (Cairo Montenotte) SV

Apparecchio fotovoltaico, il fluido serve a sottrarre calore per mantenere bass la
temperatura delle celle, al fine di massimizzare I’effetto fotovoltaico

Temperatura massima operativa: 40 C

Durata del test: 100 giorni

Controlli: pH, riserva alcalinita, contaminazione metallica, concentrazione
glicerolo

AIRI - Milano, 30 gennaio 2013 16
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FERRANIA — Test con pannello fotovoltaico

RISULTATI

Ag Al Ba Ca cd Co Cr Cu Fe K Li Mg | Mn Na Ni Pb Vv Zn
Original fluid <1 <1 <1 1 <1 | <1 | <1 <1 <1]2050| <1 <1 <1 [1400| <1 | <1 | <1 <1
0 days <1 <1 <1 6 <1 <1 <1 <1 <1 /1440 <1 | 121 | <1 |1400]| <1 <1 <1 <1
1 day <1 <1 <1 9 <1 <1 <1 <1 <1 1760 | <1 <1 <1 [1270| <1 <1 <1 <1
20 days <1 <1 <1 19 <1 <1 <1 <1 <1 |1540| <1 1,2 <1 [1100| <1 <1 <1 <1
49 days <1 <1 <1 18 <1 <1 <1 <1 <1 |1500| <1 1,3 <1 [1070| <1 <1 <1 <1
69 days <1 <1 <1 19 <1 <1 <1 <1 <1 |1540| <1 1,3 <1 [1110| <1 <1 <1 <1
85 days <1 <1 <1 21 <1 <1 <1 <1 <1 ]1590 | <1 1,6 <1 [1110| <1 <1 <1 <1
100 days <1 <1 <1 20 <1 <1 <1 <1 <1 | 1330 2 <1 <1 ]11030| <1 <1 <1 <1
AR Evolution of Alkalinity Reserve and pH in
Conclusioni y P
operation
Nessun problema riscontrato
. — a
per_ S 15 Alk. Res. at pH 3.0
« Corrosione 210
 Compatibilita materiali E  a . l . .
i i 2
 Degradazione del glicerolo = 5
)
I
o O : Alk. Res. at pH 5.5
Operating days
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TRIESTE — Test con pannello solare termico

Location: Basovizza (Trieste) University

Pannello solare termico, il calore prodotto viene trasferito in uno scambiatore di calore
Temperatura massima: 85 C

Durata del test: 250 giorni

Controlli: pH, riserva alcalinita, contaminazione metallica, concentrazione glicerolo
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TRIESTE — Test con pannello solare termico
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TRIESTE — Test con pannello solare termico

RISULTATI

Ag Al Ba Ca Cd Co Cr Cu Fe K Li Mg Mn Na Ni Pb Vv Zn

ORIGINAL FLUID <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 | <1 | <1 | 2205 15 <1 <1 [1530]| <1 <1 <1 <1

0 days <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 <1 | <1 | 2080 14 <1 <1 | 1450 | <1 <1 <1 <1

1day <1 <1 <1 6 <1 <1 <1 <1 | <1 | 2010 6 <1 <1 | 1400 | <1 <1 <1 <1

21 days <1 <1 <1 13 <1 <1 <1 <1 | <1 | 2000 4 <1 <1 | 1390 | <1 <1 <1 <1

39 days <1 <1 <1 13 <1 <1 <1 | <1 | <1 2030 4 <1 <1 [1400]| <1 <1 <1 <1

55 days <1 <1 <1 14 <1 <1 <1 <1 | <1 {1930 3 <1 <1 | 1340 | <1 <1 <1 <1

Conclusioni (al 55 giorno) pH and ALKALINITY RESERVE in operation

N
o

Nessun problema riscontrato Alk. Res. at pH 3.0

per:
« Corrosione

« Compatibilita materiali
 Degradazione del glicerolo
Test termina oggi

o1
|

Alk. Res. at pH 4.5

Alk. Res. at pH 5.5

0 20 40 60

Time, days
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CONCLUSIONI - 1

-La sostituzione dei glicoli con glicerolo, per le applicazioni studiate, appare fattibile

*Sono stati messi a punto semplici pacchetti di additivi non tossici per superare il test
ASTM D1384

-Le applicazioni provate non sono estreme
[ ’industria automobilistica non ha dimostrato alcun interesse

* L’impiego delle soluzioni di glicerolo come fluidi deicing € probabilmente possibile
ma richiede un forte impegno economico per le omologazioni

AIRI - Milano, 30 gennaio 2013 22
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CONCLUSIONI - 2

* Pimpiego delle soluzioni di glicerolo per la tecnologia a pannelli solari
dovrebbe essere fortemente raccomandata

* resta da esplorare I’ampia area delle tecnologie alimentari (vino, latte,
etc...)

La fine del ciclo di vita .....

Se non si utilizzano additivi problematici i fluidi esausti potrebbero essere
utilizzati negli impianti produzione biogas

AIRI - Milano, 30 gennaio 2013 23



g

erprise

2 EHIN
LE INDAUATEIE DG UL € D) GRASY

INNOVAZIONE O rcerca

Proceedings :

G cml Marketing
jes and Chemistry

WWW.ssog.it = Servizio Tecnologie = WS glicerolo

Milano, 18-19 October 2012
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Maximiliano Ferrario Eurodelta
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